Sterownik stacji naziemnej — podrecznik uzytkownika

PITLAB

Przeznaczenie urzadzenia
Stacja naziemna jest urzgdzeniem wspomagajgcym modelarzy w lotach FPV.
Wspotpracuje z zestawem Pitlab OSD, realizujgc funkcje sterownika diversity
z rozdzielaczem sygnatéw AV i podglgdem odbieranego sygnatu, odbiornika
telemetrii z funkcjami zapisu logu, sterownika anteny $ledzacej, oraz
menadzera zasilania urzadzen naziemnych.
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Sterowanie urzadzeniem oraz prezentowanie informacji realizowane jest za
pomocy kolorowego wyswietlacza LCD z panelem dotykowym.
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Diversity
Urzgdzenie wyposazone jest Dwukanatowy sterownik diversity dla sygnatow
Audio/Video, dokonujgcy automatycznego wyboru sygnatu AV o lepszej
jakosci, z dwéch odbiornikdw podtgczonych do urzadzenia. Ukfad pracuje
bezposrednio na sygnatach Composite Video oraz Audio, nie wymaga
dodatkowych przerébek odbiornikow video.

Uktad w sposob cigglty poréwnuje jakosé sygnatow video z dwdoch wejsc i
wybiera Zrédto sygnatu o mniejszym zaszumieniu. W odrdznieniu od
sterownikéw opartych na pordwnaniu sygnatéw RSSI, nie jest w tym
przypadku potrzebna wstepna ani okresowa kalibracja ukfadu, a podtgczone
odbiorniki nie muszg by¢ identyczne (ani nawet nie muszg pracowacé na tych
samych kanatach lub w tym samym pasmie). Jedynym wymaganiem jest to,
aby obydwa kontrolowane sygnaty video pochodzity z jednego Zrodta (tej
samej kamery).

Uktad posiada wbudowany rozdzielacz sygnatu video i umozliwia
podtgczenie do 3 odbiornikéw sygnatu audio/video.

Odbiornik telemetrii
Urzadzenie odbiera dodatkowe informacje kodowane przez OSD w sygnale
video. Informacje te pozwalajg na okreslenie aktualnego potozenia modelu,
kierunku lotu, stanu pakietow zasilajgcych, oraz wielu dodatkowych
informacji przydatnych do biezgcego kontrolowania lotu i m.in.
natychmiastowej sygnalizacji wartosci alarmowych.

Dane telemetryczne z poszczegdlnych lotdw moga byc¢ zapisywane na karcie
SD i mogg stuzy¢ do pdzniejszej analizy zmiany poszczegdlnych parametréow
w trakcie lotu, czy tez wizualizacji trasy lotu na mapie. Informacja o
ostatniej odebranej wartosci pozycji GPS pozwala na tatwiejsze odnalezienie
zagubionego modelu.
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Sterownik anteny Sledzacej
Urzadzenie steruje odbiorczg anteng kierunkowa, sledzac potozenie modelu

réwniez typowe napiecie zasilania innych urzadzen naziemnych, takich jak
monitory, gogle, nagrywarki czy tez odbiorniki video.

na niebie i tym samym zapewniajgc uzyskanie maksymalnego zasiegu i
najwyzszej mozliwej jakosSci przekazu audio/video.

Nakierowywanie anteny na model dokonywane jest na podstawie aktualnej

pozycji GPS modelu (odlegtosé, kierunek, wysokosc¢), przesytanej w danych

Wej_éci(:: Wyj_éci(_e Wyijscie Wejscie
telemetrycznych razem z sygnatem video i nie wymaga dodatkowych zasilania Zagiania zaslianta__ zasiiagg

urzadzen (transceiverow) do ich transmisji z modelu na ziemie.

Ukfad elektromechaniczny poruszajacy bezpoérednio anten stanowi Sterownik posiada ztacza wejscia oraz wyjscia zasilania, jednakze dla

oddzielne urzadzenie, ktére mozna zakupi¢ w lub wykonac samodzielnie. podniesienia bezpieczenstwa i niezawodnosci, zalecamy przylutowanie kabli

; . . zasilajacych bezposrednio do przygotowanych w tym celu otworéw
Menadzer zasilania Jacy P przyg y y

. . . . . . , L lutowniczych obok ztgczy, eliminujgc wszelkie zfacza, lub stosujgc wysokiej
Sterownik stacji naziemnej wyposazony jest w uktad pomiaru napiecia oraz

jakosci ztagcza modelarskie (goldpin, Deans etc). Nalezy przy tym stosowac
pradu (do 10A) i pozwala na kontrolowanie poboru energii przez wszystkie J 2 (oldp ) y przv ity

ztacza uniemozliwiajgce zamiane biegundw (+) oraz(-) zasilania.
urzadzenia do niego podfgczone, takie jak odbiorniki, monitor, gogle, 2 1 G bIee ) ()

nagrywarki itd. W potaczeniu z ustawialnymi alarmami podnosi Przypadkowa zamiana wejscia i wyjécia zasilania nie powoduje probleméw,
bezpieczenstwo lotow. poza brakiem pomiaru pradu (uktad pomiarowy pradu jest
jednokierunkowy).

Podlaczenie elektryczne
Podtgczenie elektryczne urzadzenia nalezy wykonaé ze szczegdlng

starannoscig, gdyz od tego zalezy bezpieczenstwo lotdw, jakosé Wejscia i wyjscia AV
przetwarzanego sygnatu, a ponadto btedne podtgczenie zasilania oraz mas Podtgczenie zarowno wejs¢ jak i wyjs¢ jest za pomocy typowych ztaczy AV
moze spowodowac uszkodzenie sterownika lub urzadzen z nim Chinch (RCA). Uktad posiada dwie pary wejs¢ AV, do ktérych nalezy
wspotpracujgcych. podtgczy¢ sygnaty AV z dwéch odbiornikéw AV.

Zasilanie

Uktad przeznaczony jest do zasilania napieciem 12V (10V...16V), z typowego
akumulatora zelowego 12V, 3 ogniw LiPo/Lilon lub 4 ogniw LiFe. Jest to
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Mozliwe jest podtaczenie tylko jednego odbiornika, w tym przypadku
urzadzenie rozpozna obecno$é sygnatu na jednym wejsciu i wybierze to

wejscie.

Sygnaty wyjsciowe video sterownika dostepne s3 bezposrednio na 3
wyjsciach. Zastosowane specjalizowane ukfady kluczujgce sygnat AV,
zapewniajg przekazywanie sygnatéw z wejs¢ na wyjscia bez zmniejszenia ich
jakosci lub parametréw. Sygnat audio jest dostepny bezposrednio na
jednym wyjsciu. Komplet sygnatéw audio, video i USB jest rowniez dostepny
na ztaczach szpilkowych montowanych na ptytce drukowanej. Ten sposéb
podtgczenia moze by¢ wygodny w przypadku zabudowy urzadzenia w
obudowie innej niz standardowa.
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Do sygnatu wyjsciowego audio moze zosta¢ domiksowany sygnat alarmoéw z
odbiornika telemetrii. Poziom sygnatu alarmu mozna ustalié
potencjometrem na ptytce sterownika.

Antena Sledzaca

Urzadzenie steruje dwoma serwomechanizmami anteny $ledzacej
(kierunkowej anteny odbiorczej AV). Serwo azymutu kieruje antene na
odpowiedni kierunek geograficzny, a serwo elewacji na odpowiednig
wysoko$¢ nad horyzontem.  Przewody serwomechanizméw (lub ich
przedtuzacze) wpinamy do ztgcza szpilkowego na ptytce sterownika.

""‘h.‘ o
-

Serwo azymutu
Serwo elewacji

+5V

Serwomechanizmy sterujgce anteng wymagajg dodatkowego zasilania
(+5..6V) z osobnego stabilizatora napiecia (nalezy go zakupi¢ oddzielnie),
zapewniajgcego odpowiednia wydajnos¢ prgdowa dla zastosowanych serw
i gabarytow anteny odbiorczej. Zalecamy zastosowanie regulatora
impulsowego UBEC o wydajnosci co najmniej 3A. Wyjscie regulatora mozna
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podtgczyé do tego samego ztgcza co serwa, jednakze w przypadku duzych,
obcigzonych serw z dtugimi przedtuzaczami, ze wzgledu na mozliwos$é
generowania przez nie zaktécen, zalecamy umieszczenie regulatora UBEC
przy samych serwach.

Obstuga urzadzenia
Obstuga urzadzenia odbywa sie przy pomocy kolorowego wyswietlacza LCD
z panelem dotykowym.

Wielkos¢ ekranu, oraz zastosowane sposoby komunikacji sprawiaja, ze
obstuga nastepuje przez bezposrednie nacisniecie odpowiedniego miejsca
na ekranie palcem i nie s3 wymagane dodatkowe akcesoria (rysiki).
Zastosowany mechanizm rezystancyjny sprawia, ze ekran moze byc
obstugiwany réwniez w rekawiczkach. W celu zabezpieczenia ekranu przed
nadmiernym zniszczeniem (porysowaniem), mozna zastosowac dodatkowo
samoprzylepna folie poliweglanowg do ekranéw telefonéw komadrkowych.

UWAGA: ekran LCD jest stosunkowo delikatny i silniejsze uderzenia moga
spowodowacé jego pekniecie. W przypadku uszkodzenia wyswietlacza
mozna dokupi¢ sam ekran jako cze$¢ zamienna.

W gdrnej czesci ekranu znajdujg sie ikony podstawowych funkcji urzadzenia,
ktérych ,przycisniecie” powoduje zmiane ekranu i prezentowanych danych.
S to ekrany (od lewej):

e Ekran trasy oraz logowania danych telemetrycznych

e Ekran aktywnych alarmoéow

Ekran danych telemetrycznych

Ekran ustawien i konfiguracji

Ekran sterowania diversity i podgladu video
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W srodkowej czesci ekranu prezentowane sg odpowiednie informacje
specyficzne dla wybranej funkcjonalnosci, a w dolnej czesci ekranu mogg
znajdowaé sie ikony lub polecenia wywotujace dodatkowe funkcje lub
informacje charakterystyczne dla danego ekranu.

W przypadku okna ustawien, wszystkie zmiany s3 zapamietywane
automatycznie w momencie ich zmiany i nie wymagajg dodatkowej
akceptacji. Zmiana wartosci numerycznych (np. alarmy) odbywa sie w
specjalnym oknie z klawiaturg numeryczng i wymaga zatwierdzenia
(zamkniecia okna) przyciskiem [OK].

UWAGA: W przypadku gdy ekran nie reaguje na przycisniecia, lub reaguje w
niewtasciwy sposéb (np. wybierajagc niewtasciwg opcje), nalezy dokonac
ponownej kalibracji panelu dotykowego.

Konfiguracja urzadzenia

Wiekszos¢ ustawien konfiguracji urzadzenia dokonujemy w oknie ustawien
oznaczonych ikong klucza w gérnym pasku ikon. Dalszego wyboru opcji
konfiguracyjnych dokonujemy przyciskajac odpowiedni napis na jasnym tle
w oknie ustawien.

Ustawienia wartosci alarmowych dla danych telemetrycznych, lub formatu
wyswietlanych danych GPS dokonujemy bezposrednio w oknie danych
telemetrycznych, przyciskajac linie prezentujagcg wybrang dang

telemetryczna.

Ustawienia miksera audio oraz balansu wej$¢ video dokonujemy
potencjometrami na ptytce sterownika.
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Zakres ruchu serw i rewersy
Do prawidtowej pracy anteny $ledzgcej konieczne jest ustalenie wtasciwego

zakresu impulséw sterujgcych, aby uzyskaé ruch serw w zakresie 180 stopni
(+/- 90 stopni od potozenia neutralnego).

Niektdre serwa mogg zapewnia¢ ruch w takim zakresie tylko poprzez
ustawienie odpowiedniego zakresu impulséw, inne mogg wymagac
stosownej modyfikacji (wlutowania dodatkowych opornikéw lub usuniecie
ograniczenia mechanicznego ruchu.

Ustawiamy pozycje minimum, maksimum, neutrum, oraz rewers kierunku
ruchu oddzielnie dla serwa elewacji oraz oddzielnie dla serwa azymutu.
Opcja kalibracji serw zawiera przyciski diagnostyczne, pozwalajgce na
ustawienie anteny w predefiniowane ustawienia, pozwalajgce na
zweryfikowanie rewersow serw.

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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Bindowanie telemetrii

Odbiornik telemetrii odbiera dane telemetryczne zakodowane przez OSD w
sygnale video. W przypadku, gdy podczas lotu zostanie wtgczony w poblizu
odbiornika inny zestaw FPV pracujgcy na tym samym kanale video, wowczas
oprécz ,przebicia” wizji z tego drugiego nadajnika, rowniez moze nastgpié
,przebicie” danych telemetrycznych, powodujace ustawienie anteny w
niewtasciwym kierunku. Aby unikna¢ tego problemu, OSD od wersji 2.13
posiada mozliwos¢ nadania danym telemetrycznym unikalnego
identyfikatora, eliminujgcego problem przestawienia anteny S$ledzacej w
kierunku innego nadajnika video (zestawu FPV) witgczonego przypadkowo
na tym samym kanale video.

Domyslnie ten identyfikator telemetrii jest ustawiony na zgodnos¢ z
wczesniejszymi wersjami OSD (OSD M644, oraz Pitlab OSD z firmware do
wersji 2.12). Po ustaleniu unikalnego identyfikatora w menu serwisowym
0SD, nalezy witaczy¢ zestaw video i w sterowniku stacji naziemnej wybraé
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opcje bindowania telemetrii. Sterownik automatycznie dokona analizy
danych telemetrycznych, okresli ten unikalny identyfikator i zapamieta go.

LB e

Default bind

Bind to 0SD

Bind to ID=#293F

UWAGA: sygnatem, ze stacja bazowa odbiera sygnat video z innego,
niezbindowanego OSD jest wartos¢ CRC w danych telemetrycznych réwna
zero, oraz brak (lub zamrozenie( wszystkich danych telemetrycznych.

W kazdym momencie mozliwa jest zmiana bindowania telemetrii, lub
ustawienie bindowania domysinego do wczesniejszych wersji OSD.

Kalibracja pradu oraz napiecia
Ukfady pomiarowe pragdu oraz napiecia sg fabrycznie skalibrowane,
jednakze z uptywem czasu, lub z powodu ograniczonej liniowosci
elementow pomiarowych konieczna moze by¢ powtdrna kalibracja, w celu
uzyskania doktadniejszych wskazan i pomiaréw. Do zmiany kalibracji

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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niezbedny bedzie dodatkowy miernik uniwersalny (woltomierz i
amperomierz o zakresie 10A). Pomiaru napiecia dokonujemy na wejsciu
urzadzenia od strony akumulatora zasilajgcego. Nalezy pamietaé, ze dtugie i
cienkie kable zasilajgce mogg spowodowaé znaczne spadki napiecia, wiec
pomiar bezposrednio na akumulatorze zasilajgcym nie bedzie miarodajny.
Pomiaru pradu dokonujemy réwniez na przewodzie zasilajgcym urzadzenie
(a nie na wyjsciu do innych urzadzen), gdyz uktad pomiarowy mierzy
rowniez prad pobierany przez sam sterownik. W celu uzyskania
kalibracji pradu, przy
obcigzeniu wszystkimi urzgdzeniami ktdre bedg zasilane przez sterownik.

maksymalnej doktadnosci, nalezy dokonywac

Kalibracja wyswietlacza
Urzadzenie posiada fabrycznie skalibrowany panel dotykowy, jednak w
przypadku gdy ekran nie reaguje na przycisniecia, lub reaguje w niewtasciwy
sposéb (np. wybierajgc niewtasciwg opcje), nalezy dokonaé¢ ponownej jego
kalibracji.

Wywotujemy funkcje kalibracji z menu ustawien, lub przez wiaczenie
zasilania urzadzenia z przycisnietym ekranem. Funkcja kalibracji polega na
precyzyjnym  dotknieciu trzech kolejnych punktéw na wyswietlaczu,
oznaczonych znakiem [+]. Po zakonczeniu kalibracji urzadzenie przechodzi
do normalnego trybu pracy.

Jasnos¢ wyswietlacza i wygaszanie

Parkowanie anteny
Parkowanie anteny $ledzacej powoduje wychylenie serw do potfozen
maksymalnych, powodujgce ztozenie elementéw mechanicznych w pozycji
wygodniejszej do transportu. W tym stanie antena nie $ledzi modelu.
Odparkowanie anteny i powrdét do trybu sledzenia moze by¢ wykonany
recznie przez ponowne wywotanie tej funkcji.
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Po wigczeniu zasilania sterownika, antena jest gotowa do $ledzenia i
rozpoczyna $ledzenie automatycznie po odebraniu danych telemetrycznych
i pozycji GPS modelu. Nie jest konieczne reczne odparkowywanie anteny.

Balans wejsc¢ AV

Obydwa wejscia video diversity posiadajg identyczne wtasciwosci i s3
wymienne (nie ma znaczenia ktéry odbiornik jest podtgczony do ktérego
wejscia), jednakze moze sie zdarzy¢, ze réine odbiorniki majg troche inny
poziom sygnatu wyjSciowego video (poziom bieli), wowczas podczas
przetgczania kanatéw wejsciowych moze by¢é widoczna zmiana jasnosci
obrazu. Ten problem mozna skompensowaé za pomocg potencjometru
wieloobrotowego na ptytce sterownika. Przetgczajac (recznie) wejscia video

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.

i krecagc potencjometrem dobieramy takie potozenie, przy ktérym zmiany
jasnosci s3 minimalne. Po takiej kalibracji nalezy jednak pamietaé, aby
zachowaé taki sam sposdb podfgczenia odbiornikéw do wejs¢ video
sterownika, gdyz po odwréceniu podtgczenia odbiornikow do wejsé,
problem zmiany jasnosci bedzie jeszcze silniejszy.

W wiekszosci przypadkéw, przy stosowaniu takich samych odbiornikéw tego
samego producenta, nie ma potrzeby balansowania wejs¢ video.

Mikser audio
Sterownik wyposazony jest w wewnetrzny gtosniczek emitujgcy dzwieki
alarmow. Jednak w wielu przypadkach diwiek emitowany przez
wewnetrzny gtosnik moze okazaé sie zbyt staby (np. gdy sterownik jest
zabudowany w walizce, umieszczony na maszcie lub po prostu oddalony od
modelarza. W takim wypadku mozliwe jest albo podtgczenie dodatkowego,
zewnetrznego gtosnika (jego przewody nalezy przylutowaé do podl
lutowniczych na ptytce), albo zmiksowaé alarmy generowane przez
sterownik z odbieranym sygnatem audio (np. odtwarzanym przez stuchawki
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w goglach). Poziom domiksowanego alarmu do sygnatu wyjSciowego
reguluje sie potencjometrem na ptytce sterownika.

Czynnosci przed kazdym uzyciem
Przed kazdym uzyciem sterownika nalezy dokonaé¢ kilku czynnosci,
niezbednych do jego prawidtowej pracy.

Ustawienie anteny Sledzacej

Mechanika anteny S$ledzacej musi zosta¢ ustawiona tak, aby przy
wysterowaniu serwa azymutu na neutrum (zero) antena wskazywata na
poétnoc. Zwykle polega to na odpowiednim ustawieniu statywu anteny, przy
pomocy kompasu magnetycznego. Mozna rdéwniez, po prawidtowym
ustawieniu bazy w OSD (w miejscu anteny $ledzgcej) oddali¢ sie z modelem
na odlegto$¢ 20-30m i skierowac antene na model. Ustawienie (korekte)
azymutu anteny mozna réwniez dokonac¢ programowo w ustawieniach
sterownika. Po wywotaniu opcji korekty azymutu na ekranie pojawia sie
symbol pokretta, ktorym mozna dokonaé ptynnej korekty potozenia
($ledzenia) anteny. Jest to szczegdlnie przydatne gdy korekty chcemy
dokonac juz w trakcie lotu, albo antena jest umocowana na maszcie lub
dachu samochodu.

(TODO: obrazek pozycjonowania anteny JR65)

UWAGA: Korekta azymutu nie jest zapamietywana i po kazdorazowym
wigczeniu zasilania sterownika musi by¢ ustawiona na nowo

Jakos¢ lacza telemetrii

Przed startem modelem nalezy sprawdzi¢ stan tgcza telemetrii, w polu
oznaczonym CRC. Wartos¢ 100% oznacza doskonatg jakos¢ tacza oraz petng
komunikacje miedzy OSD a sterownikiem. Wartos¢ 0% oznacza catkowity

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.

brak odbioru telemetrii. Moze to oznaczac np. nieprawidtowe zbindowanie
sterownika do OSD.

L®
05D bat.: 12,10
Pur bat.: 0.8
Current: 0.2 A
Capacity: 430 mAh
CRC: 108%

ofal”I=

Dla wygody mozna ustawi¢ alarm na minimalny akceptowalny poziom

jakosci tacza, (np. 10%) , przyciskajac wiersz CRC na ekranie sterownika i
wyswietlajgc okno kalkulatora do ustawiania poziomu alarmu.

Alarmy
Dla bezpieczenstwa lotdw, przed kazdym lotem warto zweryfikowac
aktualne ustawienia alarmoéw, zgodnie z planowana specyfikg lotow (np.
odlegto$¢), zastosowanym zasilaniem (napiecie, pojemnos¢) lub lokalnymi
ograniczeniami w przestrzeni powietrznej (np. maksymalny putap lotéw).

Zmiany poziomow alarmowych dokonujemy bezposrednio na liscie danych
telemetrycznych, przyciskajagc odpowiedni wiersz danych.
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Sprawdzamy réwniez stan wyciszenia odpowiednich rodzajow alarméw w
oknie sygnalizacji alarmdw, oraz sprawdzamy, ktére alarmy sg aktywne i
dlaczego.

I IE

Dist mAh PUR

Zapis logow
Petny zapis danych telemetrycznych na karte SD musi by¢é uruchomiony
recznie przez przycisniecie ikony karty SD na oknie trasy lotu. Rowniez
zatrzymanie rejestracji danych telemetrycznych na karcie SD odbywa sie
recznie przez ponowne klikniecie tej samej ikony.

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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Okna i funkcje

Wszystkie informacje o stanie urzadzenia, aktualnej konfiguracji oraz
odebranych danych telemetrycznych prezentowane sg na kolorowym
wyswietlaczu LCD. Ponadto aktywne wejscie sterownika diversity
(wybranego wejscia video) sygnalizowane jest zapaleniem jednej z dwdch
diod swiecgcych. Sposdb prezentacji danych , organizacji okien i sposobu
nawigacji jest rozwigzaniem autorskim, zorientowanym na prostote i
wygode uzytkowania w warunkach polowych. Cata dostepna funkcjonalnos$¢
dostepna jest w 5 podstawowych oknach, a niektére z nich zawieraja
dodatkowe przetaczane widoki.

Trasa lotu

Okno trasy lotu prezentuje graficznie pokonang przez model trase. Kazda
cykl pracy urzadzenia (od jego wiaczenia do wylgczenia zasilania) tworzy
jedna, kolejno numerowang sesje, ktéra jest zapamietywana w pamieci
nieulotnej urzadzenia. Przechowywana jest informacja o ok. 3 ostatnich
godzinach lotu. Czerwona flaga na srodku ekranu symbolizuje pozycje bazy,
a ikona samolotu aktualne potozenie modelu wzgledem bazy. Kolor sladu
trasy zmienia sie zaleznie od wysokosci modelu w danym punkcie.
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Session #5
Session #4
Session #3

Session 2

O [ E B

Session #
Cancel

188m Dla kazdej wybranej trasy mozna podejrze¢ wspétrzedne GPS ostatniego

znanego potozenia modelu. Informacja ta nie znika po wytgczeniu zasilania
E2 | i— &

F T e @ i sterownika. Dzieki niej mozna w fatwy sposdb zlokalizowaé zagubiony model

(lub okresli¢ w miare precyzyjnie obszar poszukiwan)

Historia zarejestrowanych tras (7 ostatnich tras, z ostatnich 3 godzin lotu),
jest dostepna w kazdym momencie z wybieranej z listy.
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Last location #5
GPS Lon: E021 Q4'02.07
GPS Lat: M52 14'4.094'
hzinuth; 215 deg

Distance: 132 n
Close

Sesje rejestrowane sg zawsze i inicjowane sg automatycznie, gdy model
oddali sie co najmniej 20 metréw od bazy i przekroczy wysokos$¢ 10m).

UWAGA: Automatyczny log dostepny jest wytgcznie z poziomu sterownika,

nie jest przekazywany do komputera PC i aplikacji FPV_manager

W oknie trasy lotu mozna zmienia¢ skale (siatke) ,,mapy”, w zakresie od 50m
do 5km, jednak zawsze z bazg w punkcie centralnym (nie ma mozliwosci
przesuwania wycinka trasy).

W oknie trasy inicjujemy réwniez zapis petnego logu telemetrii na karte
microSD. Operacji tej dokonujemy przez wecisniecie ikony karty. Prawidtowy

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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zapis danych telemetrycznych na karte sygnalizowany jest przez zapalenie
czerwonego punktu na ikonie karty SD.

O [ E O

W przypadku braku karty SD ikona prezentuje symbol przekreslonej karty
SD.

Zanik zasilania w trakcie rejestracji logu nie powinien spowodowac utraty
logu i dotychczas zarejestrowanych danych z aktualnie rejestrowanego lotu,
ani powstania btedéw na karcie SD, niemniej zalecamy przed kazdorazowym
wyfaczeniem zasilania recznie zatrzymal rejestracje logu, naciskajgc
ponownie ikone karty microSD.

Alarmy i dzwieki

Strona alarméw i dzwiekédw umozliwia szybkie stwierdzenie przyczyny
wystgpienia alarmu, oraz w razie potrzeby wytgczenie okreslonej kategorii
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alarmoéw. Ponadto sama ikona wyboru strony alarméw zmienia swoj kolor
na czerwony, gdy jakikolwiek alarm jest aktywny.

Alarmy podzielone sg na 3 kategorie, uszeregowane zaleznie od stopnia
wagi alarmu. Ponadto kazdy stopien alarmu posiada swdj indywidualny
wzor diwiekowy, pozwalajagcy na odrdznienie kategorii alarmu bez
spogladania na ekran.

LOW - alarmy niskiego priorytetu, czyli informacje i ostrzezenia nie majace
bezposredniego wptywu na bezpieczeristwo lotu

MID - alarmy s$redniego priorytetu, o przekroczeniu wartosci mogacych
mie¢ wptyw na bezpieczenstwo lotu

HIGH - alarmy najwyziszego priorytetu, majace bezposredni wptyw na
bezpieczenstwo lotu (np. roztadowanie pakietu napedowego lub video)

Pod przyciskiem wyciszania kazdej kategorii alarmu prezentowana jest lista
danych, ktdre osiggnety stany alarmowe.

W oknie alarméw i dzwiekdw mozna ponadto wyciszyé dzwieki dotykania
ekranu, oraz dZwieki przetgczania wejsé audio/video (diversity)

Telemetria

Okno telemetrii jest podstawowym oknem wyswietlanym po starcie
urzadzenia. Zawiera 4 podstrony, wybierane ikonami w dolnym pasku
nawigacji. Sg to strony: potozenia modelu, stanu baterii napedowych,
informacji GPS, oraz stanu zasilania stacji bazowej,

Kazda strona prezentuje informacje w postaci listy parametréw i ich
aktualnych wartosci. Dla wiekszosci parametrow mozna przypisa¢ wartosci

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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alarmowe, po przekroczeniu ktérych zostanie uruchomiony alarm, a dana
pozycja zostanie wyswietlona w kolorze czerwonym.

O [ S

05D bat.: 12.10

Pur bat.: 8.0

Current: 0.2 A

Capacity: 430 mah
CRC: 1005

L 1 & 5

Zmiana wartosci alarmowej odbywa sie po przycisnieciu wybranego wiersza

danych, wyswietlany jest wowczas podreczna klawiatura numeryczna
umozliwiajgca zmiane alarmu. Po ustaleniu nowej wartosci alarmu
zatwierdzamy wybér przyciskiem [OK.].
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PIT Urzadzenie umozliwia diagnostyke kart microSD. Funkcja ta dokonuje zapisu
200 sektoréw danych na karcie, a nastepnie odczytuje je wyznaczajac przy
tym minimalny, $redni oraz maksymalny czas operacji na karcie. Opcja ta
pozwala to na ocene jakosci karty SD. Wprawdzie zapis logu na karcie SD
nie stawia szczegdlnych wymagan co do karty, jednakze tak opcja moze by¢
Hlarm L[IS: HDHUE przydatna do diagnozowania przyczyny problemdéw nagrywarki video czy
kamery nagrywajacej na karty pamieci microSD.

Kolejna pomocng funkcjg jest kalkulator maksymalnego zasiegu tgcznosci
radiowej w otwartej przestrzeni. Obliczenia dokonywane sg na podstawie
podanej wartosci mocy nadajnika, czutosci odbiornika, zysku kierunkowego
anten oraz czestotliwosci transmisji. Uzyskane wartosci nalezy traktowad
jako maksymalne, mozliwe do uzyskania przy danym wyposazeniu. Na
rzeczywisty zasieg ma wptyw réwniez wzajemne utozenia anten, przeszkody
na drodze sygnatdw itp.

Diversity i podglad video
Ekran diversity prezentuje podglad (monochromatyczny) obydwu kanatéw
wejsciowych video, graficzne wskazniki jakosci sygnatéw (w postaci

stupkéw), oraz wskazuje aktualnie wybrane wejscie video. Na stronie

najdujg sie réwniez pola (przyciski) do automatycznego wyboru wejscia
Przypisanie poszczegdélnych danych telemetrycznych do kategorii alarmow FA {c l]JJa: ble whiez p I(kaY iski) ) ! o y[;] Igb VEIg] L:NWbJ !
(LOW, MID, HIGH) jest state, réwniez niezmienne jest to, czy alarm zadziata utol Tub reczn€go wyselekcjonowania wejscia ! ' ybrane

. . , . , , N wejscie wideo jest oznaczone zéttym kolorem obramowania podgladu oraz
po przekroczeniu zadanej wartosci w gére czy w dét (np. alarm baterii

aska jakosci sygnatu.
uaktywnia sie po spadku wartosci ponizej zadanej, a alarm odlegtosci po P J ' sygnaiu

przekroczeniu zadanej odlegtosci) Brak sygnatu wejsciowego na okreslonym wejsciu sygnalizowany jest

napisem [No signal] w odpowiednim okienku podgladu video.

Ustawienia
Opcje konfiguracyjne sterownika, takie jak kalibracja serw, wyswietlacza, UWAGA: wybranie recznie wejscia sygnatu o bardzo niskiej jakosci, lub
oraz pomiarow elektrycznych zostaty opisane w rozdziale o konfiguracji wejécia bez podtgczonego sygnatu, powoduje, ze w okienku podgladu obraz
urzadzenia. bedzie rozsynchronizowany (wyswietlane bedg poziome lub ukosne pasy).

To jest naturalne zachowanie okna podgladu sygnatu.
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= B E
Wspotpraca z PC ())&« s > Una. > v [ 43| [ Preeszukaj: Urzqdzeni.. P
Sterownik stacji bazowej moze by¢ konfigurowany i aktualizowany poprzez
port USB za pomocg oprogramowania FPV manager, uruchamianego na Dodaj urzadzenie Dodaj drukarke = - (7]

komputerze z systemem operacyjnym Windows XP, Vista, Win7 oraz Win8,
w wersjach 32 oraz 64 bitowych.

Aplikacja konfiguracyjna (plik wykonywalny FPV_manager.EXE) wymaga do

pracy oprogramowania .NET Framework w wersji 3.5, ktéra jest

dostarczana z nowymi wersjami Windows i nie wymaga dodatkowej Pitlab&Zbig GS

instalacji. Jest jednak mozliwe, ze na starszych wersjach systemu Windows
XP to oprogramowanie nie bedzie dostepne, wéwczas nalezy je $ciggnac ze ! Elementdw: 21

’
stron Microsoft i zainstalowac w systemie: qu e l'

http://www.microsoft.com/downloads/pl-pl/details.aspx? . 4
FamilylD=333325fd-ae52-4e35-b531-508d977d32a6

Po uruchomieniu aplikacji FPV manager przechodzimy na zaktadke Ground
najnowszg wersje aplikacji konfiguracyjnej mozna zawsze znalez¢ na stronie Station. Jesli urzadzenie jest podtaczone do komputera, nastapi jego
producenta: automatyczna identyfikacja, a na podstronie Firmware zostang

wyswietlone podstawowe informacje o urzadzeniu.
http://www.pitlab.pl/do-pobrania.html

Aplikacja konfiguracyjna jest gotowa do pracy bezposrednio po Sciggnieciu
na dysk lokalny lub dysk wymienny i nie wymaga instalacji w systemie
Windows. Aplikacja moze by¢ uruchomiona z dowolnego miejsca, réwniez z
nos$nika wymiennego typu Pendrive lub bezposrednio z lokalizacji sieciowej,
na dowolnym komputerze z systemem Windows.

Aplikacja komunikuje sie z ptytka sterownika poprzez port USB i typowy
kabel mini-USB. System Windows rozpoznaje podtgczone urzadzenie
automatycznie, bez koniecznosci instalowania dodatkowych sterownikdéw.
Urzadzenie jest widziane w systemie Windows jako Pitlab&Zbig GS.
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F

o FPV Device Manager ver. 212 (C) Zbig&Pitlab "TERT

05D @ Autapilot | Ground Station % PitLab

1
ﬂ Fimware Ground Station Device
——— Status G5 detected
Log
_.-/ﬁ Present fimware version 1 g
O— i Senal number 10004
Device 1D SD6FF33-34354D34-43018830
Hardware version 1
Bootloader version 12

‘% Upload fimware

Producent udostepnia na swoich stronach internetowych zaktualizowane
oprogramowanie, zawierajace rozszerzenia funkcjonalne oraz poprawki
oprogramowania sterownika (firmware). W  celu aktualizacji
oprogramowania nalezy plik z nowa wersjg firmware (o rozszerzeniu .GS)
skopiowa¢ na dysk lokalny, a nastepnie wybra¢ polecenie [Upload
firmware], nastepnie w wyswietlonym oknie dialogowym wybrac plik z
nowym oprogramowaniem. Proces aktualizacji trwa od kilku do kilkunastu
sekund ,a jego zaawansowanie jest wskazywane paskiem postepu w
aplikacji FPV manager.

© Pit Lab 2014 http://www.pitlab.
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Podstrona Log umozliwia zarzadzanie logami zarejestrowanymi na karcie
pamieci SD urzadzenia. Logi nalezy przenies¢ (skopiowaé) na dysk
komputera. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu dodatkowego czytnika kart
microSD, lub bezposrednio z urzagdzenia poprzez port USB - stuzy do tego
polecenie import

-

o] FPV Device Manager ver. 212 (C) Zbig&Pitlab

j';,E 0SD @ Autopiict | |, | Ground Station % PitLab
a Fimware
-

[t log 007

vars £ log 011
@ Settings | | £ " log 018
= -
[ log 020
[ log 021

[ log 025
[T log 026
[ log 027

W oknie importu zaznaczamy logi ktére maja byc¢ skopiowane na dysk
komputera i wykonujemy import. W kolejnym kroku wskazujemy katalog
docelowy logéw. Proces kopiowania moze trwac¢ od kilku do kilkunastu
minut, zaleznie od wielkosSci logéw. Zalecamy zaznaczenie opcji [x]Remove
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from GroundStation, gdyz okno importu prezentuje tylko 16 pierwszych
logdw zapisanych na karcie SD

Logi zapisane na dysku komputera mozna zaprezentowac na tle aplikacji
Google Maps. Dla kazdego punktu trasy mozna odczyta¢ wartosci
podstawowych danych telemetrycznych odczytanych dla tego potozenia
modelu.

Rozwigzywanie problemow
W razie problemoéw z uzytkowaniem zestawu, w pierwszym rzedzie nalezy
sprawdzi¢, czy podtgczenie i konfiguracja urzadzenia zostata
przeprowadzona zgodnie z opisem zawartym w tej instrukcji.

Skutecznym sposobem rozwigzania wielu probleméw zwigzanych z
uzytkowaniem systemu sg grupy dyskusyjne modelarzy FPV, skupiajgce
innych uzytkownikéw tego systemu. Wiele pytan, problemoéw i watpliwosci
znalazto juz tam swoje rozwigzania.

W pozostatych przypadkach nalezy skontaktowac¢ sie z producentem
systemu.
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